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1  APRESENTACAO
1.1 EQUIPE TECNICA

O Consércio Diamante Engenharia apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:

Quadro 1.1 — Equipe Técnica

Breno Angelo Silva Marques Ferreira (Engenheiro Eletricista Trainee)
EQUIPE Daniel Pinheiro de Macedo (Engenheiro Eletricista)
TECNICA: | Debora Morais Pires (Engenheira Eletricista)

Moisés Coelho Perpétuo Moura (Engenheiro Eletricista)
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2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 — Lista de Desenhos

N° DESENHO

TITULO

PRJ-109209-SPD-EXE-0103-REV00

PLANTA BAIXA — CAPTACAO
VISTAS ISOMETRICAS

PRJ-109209-SPD-EXE-0203-REV00

PLANTA BAIXA — TERREO
VISTAS ISOMETRICAS

PRJ-109209-SPD-EXE-0303REV00 DETALHES GERAIS
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3 OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo descrever as diretrizes adotadas para elaboracdo do Projeto
de SPDA da CEPI Aurora Attié, situada no Municipio de Cristalina — GO.

4 CONSIDERACOES INICIAIS

Os projetos foram desenvolvidos baseados em visitas técnicas, levantamentos, informac6es

fornecidas pelo cliente e normas técnicas em vigor.
5 NORMAS
e ABNT-NBR-5419:2015- Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas.
6 DESCRICAO
6.1 DESCRICAO DO PROJETO

Este projeto foi elaborado tendo em conta as Normas Brasileiras que regem o assunto, O SPDA
(Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas) projetado e instalado conforme as
Normas em vigor ndo podem assegurar a protecao absoluta de uma estrutura, como das pessoas
e como dos bens. Entretanto, a aplicacdo destas Normas teve como objetivo reduzir de forma

significativa os riscos de danos devido as descargas atmosféricas.

Foi desenvolvido o projeto de tal forma que possa ser executado em uma Unica fase. As malhas
de aterramento e captacdo como também a conexao com as decidas deverdo ser conectadas para

o fechamento da Gaiola de Faraday na edificacdo toda.

Este Memorial Descritivo faz parte integrante do Projeto de Instalacdo Elétrica e tem como
objetivo orientar e complementar o contido no citado Projeto, visando assim o perfeito

entendimento das instalagdes projetadas.

Dentre os varios sistemas normalizados de Protecdo de estruturas contra Descargas
Atmosféricas (SPDA), optou-se para o presente Projeto o sistema de GAIOLA DE FARADAY.
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O projeto contempla uma edificacdo existente e uma ampliagdo. Para a reforma, foi adotado um
Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) externo, em conformidade com as
normas aplicaveis e com o projeto especifico de SPDA. Ja na ampliacdo, o sistema estrutural

foi implementado, integrando a prote¢éo as sapatas dos pilares metéalicos.

Nos pilares metélicos instalados préximos a edificagdo existente, também foi empregado o
SPDA externo, conforme detalhado no projeto de SPDA, garantindo a continuidade da protecao

entre as duas partes da edificacéo.
6.2 CAPTACAO

A Fixacdo da malha captora esta sendo utilizado cabo de cobre nu de 35mmz2 sendo executada
em torno do perimetro da cobertura e no centro (quando necessario) para fechar a malha com o
grau de protecdo pretendido. A fixacdo da malha sobre a telha sera feita através de presilhas em

latdo estranhado, com distancia maxima de 1 metro entre presilhas.
6.3 DESCIDAS

6.3.1 PREDIO NOVO E REFORMA

Nas descidas sera utilizado cabo de cobre nu de 35mm2, que foram dimensionadas conforme
orienta a norma. Em todas as descidas foram projetados caixas de inspe¢do, possibilitando a

separacdo dos condutores de descida com a malha do aterramento.
6.3.2 PILARES METALICOS
Os pilares metalicos serdo utilizados como descidas naturais. Serd necessario realizar a conexao

dos pilares metalicos com os pontos de captacdo e com o sistema de aterramento, utilizando

terminais de compressao.
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6.4 MALHA DE ATERRAMENTO

6.4.1 PREDIO NOVO E REFORMA

A malha de aterramento sera confeccionada com cabos de cobre nu 50 mmz, enterrados a 50cm
de profundidade e interligados com haste de aterramento circular de alta camada de 3/4” x
3000mm através de solda exotérmica ou conector de pressdo adequado, sendo as mesmas

distribuidas conforme projeto.

Foram projetadas caixas de inspecdo de solo em alguns pontos da malha de aterramento para
que possa ser feita medicGes periodicas da resisténcia da malha de aterramento.

Todos os conceitos e especificacfes aqui requeridas estdo de acordo com que determina a norma

em questéo.

6.4.2 PILARES METALICOS

A malha de aterramento sera confeccionada com vergalhdes de a¢o, sendo:

e Condutor vertical: secdo de 80 mm?, instalado nas sapatas estruturais;

e Condutor horizontal: secdo de 50 mm?, interligando o sistema.

O condutor horizontal serd conectado ao condutor de cobre nu de 50 mm?, garantindo a
continuidade elétrica do sistema de aterramento nas areas sem sapatas. A solucdo assegura a

eficiéncia e conformidade do sistema de aterramento e do SPDA.

6.5 CONEXOES

As conex0des devem ser feitas de acordo com os detalhes especificados no projeto. Um dos
pontos importantes para a verificacdo da execucdo do sistema é que as conexdes devem ser

perfeitamente realizadas.

Os RE-BARS devem ser conectados para garantir a interconexdo dos elementos do sistema. A

figura abaixo mostra como devem ser realizadas as conexdes entre RE-BARS e vergalhdes.
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No caso da figura 1(a) devera ser utilizado clip para amarracdo entre RE-BARS. Para
amarracGes entre RE-BARS e ferragens devera ser utilizado arame como exemplificado na

figura 1 e as suas respectivas situacdes nas instalacoes.

VERGALHAO DE DESCIDA

—  (RE-BAR)

=
& VERGALHAO > ¢ 3/8"
ds 3
il
T~ ARAME TORCIDO
R
7 77
{ = {

R VERGALHAO DE DESCIDA
! 5ol 0 DO DR SEION
‘ T (RE-BAR)

(b) ()

Figura 1 - Amarracdes do vergalh&o do para raios com ferragens proximas.

6.5.1 CONDUTOR DE ACO (RE-BAR)

As RE-BARS sdo de facil identificacdo junto as demais ferragens, antes da concretagem, pois
sdo galvanizadas a fogo, garantindo durabilidade e qualidade. A instalacdo de RE-BARS nas
fundacdes substitui as malhas de aterramento convencionais, sendo usadas desde 0s pontos mais
profundos de tubul@es, passando por blocos e vigas baldrames, e seguindo pelos pilares até a
ultima laje. A continuidade elétrica (emenda) das RE-BARS é feita por transpasse de 20 cm,

onde sdo usados 3 clips galvanizados por conexéo.

6.5.2 CONECTOR DE PRESSAO SPLIT-BOLT

Conectores Split Bolt, também conhecidos por Conectores de parafuso fendido ou ainda
conectores KS, sdo fabricados totalmente em latdo macico, com alta resisténcia mecanica e a
corrosdo. Esse tipo de conector destina-se a conexao de 2 cabos condutores elétricos de cobre.
Possuem a base e a porca sextavados, o que facilita a instalacdo, permitindo o uso de

ferramentas de aperto comuns.

6.5.3 CONECTOR TERMINAL DE PRESSAO

Peca destinada a conexdo de cabos em equipamentos ou painéis. Produzida em latdo forjado,

com acabamento natural. Porca em latdo.
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6.5.4 CONECTOR TERMINAL DE COMPRESSAO

Utilizado na conexdo de cabos em equipamentos ou painéis, também utilizado na conexdo de
cabos de aterramento. Produzido em cobre eletrolitico, com acabamento estanhado nos
seguintes modelos: 1 furo de fixacdo/1 compresséo; 2 furos de fixacdo/1 compresséo; 1 furo de

fixacdo/2 compressdes e 2 furos de fixa¢do/2 compressoes.

6.5.5 CLIPS GALVANIZADO 3/8"

Peca utilizada para conectar o condutor de aterramento a haste ou tubo. Permite a conexao
condutor/haste a 90° ou em paralelo. Peca em bronze de alta resisténcia mecénica e a corrosao,
com acabamento natural. Os acessorios podem ser em a¢o galvanizado a fogo ou em bronze
silicio.

6.5.6 FITAPERFURADA LATAO ESTANHADO

Utilizada para confeccdo de abracadeiras para equalizagdo de tubulacGes. N&o é usada como

condutor, sendo indicado o cabo de cobre nu #16mm?2 para este fim.

6.5.7 SOLDA EXOTERMICA

O processo de soldagem de alta temperatura (maior que 1000°C) usado na unido permanente
de metais e condutores elétricos como cobre, ago, inox, ago Copperweld e bronze.

Metais em forma de p6 (basicamente 6xido de cobre e aluminio) s&o depositados no interior de
um molde de grafite (que dura em média de 30 a 50 conexdes conforme cuidado no manuseio),
no qual estdo inseridos os condutores a serem unidos. Em seguida da-se ignicdo ao po,
ocorrendo a reducdo do 6xido de cobre pelo aluminio (reacdo exotérmica ou aluminotérmica)
dando origem a residuo de 6xido de aluminio e cobre puro em estado de fusdo que escorre sobre

os condutores dentro do molde de grafite, fundindo e soldando-os entre si.

O processo exotérmico dura poucos segundos (em torno de 3 a 5 seg.), dispensa fontes externas
de calor (macaricos, bujdes, maquinas de soldagem, etc.), garantindo uma conex&o perfeita,

rapida e permanente, dispensando manutengdes.

Se trata de uma unido a nivel molecular onde as conexdes ndo sdo afetadas sob elevados surtos

ou picos de corrente elétrica; ndo sofrem corrosdo; sdo mecanicamente estaveis - a conexao
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passa a fazer parte integrante do condutor ou da superficie soldada; possuem capacidade de

corrente elétrica igual ou maior que a dos condutores conectados.

6.5.8 ALICATE PARA SOLDA EXOTERMICA

Ferramenta utilizada para fixar e posicionar os moldes de grafite na soldagem das hastes de

aterramento ao condutor de terra.
Observacoes:

Os conectores do tipo cabo-haste s6 deverao ser utilizados para condutores de sec¢do até 35mm?
e os do tipo grampo para condutores de secgdo acima de 35mm2.

6.5.9 CONECTOR DE MEDICAO COM 4 PARAFUSOS DE 35 A 70mm?

Os conectores de medicdo sao comumente utilizados para realizar a conexdo entre o cabo
proveniente da descida com o cabo da malha de aterramento, porém devido sua versatilidade é
possivel sua aplicacdo em diversas situacfes que necessitem da unido entre dois cabos. Sua
grande vantagem € a facil remocéo dos cabos para realizar as inspecdes e testes de continuidade

elétrica.
6.6 EQUALIZAC;AO DE POTENCIAL

Seréa feito por Caixa metélica de equalizacdo 25x20x10 cm (BEP) com placa de cobre com
isolador epoxi 600V e conectores de pressao, que esta locado conforme projeto. Deve ser

efetuada na edificacdo uma ligacdo equipotencial integrada, composta de:

- Equipotencializacdo do sistema elétrico;

- Equipotencializacdo do sistema eletronico;

- Equipotencializacdo do sistema de telecomunicacéo;

- Equipotencializacdo de todos elementos metélicos acessiveis as pessoas.
Essas equipotencializagcbes sdo efetuadas por meio de cabo de aterramento. Todos 0s
barramentos de aterramento de todos os quadros devem ser conectados ao barramento de
equipotencializacdo principal. Os elementos metélicos tais como eletrodutos, eletrocalhas e
perfilados devem ser conectados ao barramento de equipotencializagéo. A descrigdo desse

procedimento pode ser vista na figura 2.
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conector terminal de pressdo

cabo de cobre nd

tubulag@o metdlica

Figura 2 - Aterramento de tubulacdes metélicas

6.6.1 CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO

Consiste em ligar todas as partes metalicas ao aterramento existente nas instalacdes.
Uma ligagéo equipotencial deve ser efetuada, a NBR 5419 estabelece alguns parametros, como:

¢ Instalada proximo ao quadro geral de entrada de baixa tensao.

e Os condutores de ligacao equipotencial devem ser conectados a uma barra de ligacédo
equipotencial principal, construida e instalada de modo a permitir facil acesso para
inspecéo.

e Essa barra de ligacdo equipotencial deve estar conectada ao subsistema de aterramento.

A ABNT NBR 5410:2008 — Instalagfes Elétricas de Baixa Tensdo |, estabelecem como
principios basicos da equipotencializacéo:

e Todas as massas de uma instalacdo devem estar ligadas a condutores de protecéo.

e Em cada edificacdo deve ser realizada uma equipotencializacdo principal e tantas
suplementares quantas forem necessarias.

e Todas as massas da instalacdo situadas em uma mesma edificacdo devem estar
vinculadas a equipotencializacdo principal da edificacdo e a um mesmo e Unico.

e Massas simultaneamente acessiveis devem estar vinculadas a um mesmo eletrodo de
aterramento.

e Massas protegidas contra choques elétricos por um mesmo dispositivo, dentro das
regras da protecdo por seccionamento automético da alimentacdo, devem estar

vinculadas a um mesmo eletrodo de aterramento.

_? CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsorcio Diamante Engg[]haria Arquivo: MMD-109209-EXE-SPD-0101-REV00

12



‘ SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO - GO
- \“»j CEPI AURORA ATTIE
PROJETO DE SPDA

7 INSPECAO DO SPDA (CONFORME NBR-5419/15)
7.1  OBJETIVO DAS INSPECOES

As inspegdes visam assegurar que:

e O Sistema de Protecdo de Descargas Atmosféricas (SPDA) esta conforme o Projeto;

e Todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes de fixacOes estdo
firmes e livres de corroséo;

e Tratando-se de aterramento pelas fundacdes do Edificio, o valor da resisténcia de
aterramento é dispensado a medicao;

e Todas as construcdes acrescentadas a estrutura posteriormente ao projeto original,
devem estar integradas no volume a proteger, mediante ligacdo ao SPDA ou ampliando
0 sistema do SPDA.

7.2 SEQUENCIA DAS INPECOES

As inspecdes descritas acima devem ser efetuadas na seguinte ordem cronoldgica:

e Durante a construcdo da estrutura, verificar a correta instalacdo das condicdes para
utilizacdo das armaduras como integrantes da Gaiola de Faraday;

e Periodicamente, para todas as inspecfes prescritas em manutencdo, em intervalos ndo
superiores aos estabelecidos na (NBR-5419/15);

e Ap6s qualquer modificacdo ou reparo no SPDA, para inspecGes completas conforme
(NBR-5419/15);

e Quando for constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga atmosférica, para
inspecdes conforme (NBR-5419/15).

A seguinte documentagdo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis pela

manutencdo do SPDA:

e Relatorio de gerenciamento de risco conforme NBR-5419/15 — Parte 2;
e Desenhos em escala mostrando as dimensdes, 0s materiais e as posi¢des de todos 0s
componentes do SPDA, inclusive eletrodos de aterramento;
NOTAS:
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e A elaboracdo do “As-Built” serd de responsabilidade de cada executor.
8 CONSIDERAQC)ES GERAIS

Todas as conexdes do SPDA devem ser feitas preferencialmente através de solda exotérmica

ou conector de presséo adequado.
9  OBSERVACOES

Qualquer alteracdo no projeto s6 podera ser feita com a autorizacdo por escrito do autor do
projeto em questdo. E de fundamental importancia que ap6s a instalacio haja uma manutengio
periddica anual a fim de se garantir a confiabilidade do sistema. S&o também recomendadas
vistorias preventivas apds reformas que possam alterar o sistema e toda vez que a edificacdo

for atingida por descarga direta.
10 ETAPASDE OBRA

O projeto arquitetdnico de reforma foi planejado para garantir a continuidade das atividades
escolares durante a execucdo das obras. As fases de intervencdo foram definidas

estrategicamente para manter o funcionamento seguro e organizado da escola.

Para garantir a continuidade das atividades escolares e administrativas, serdo instaladas
estruturas provisorias na quadra da escola e no canteiro, adaptada para atender as demandas

operacionais durante a reforma.

O projeto de SPDA foi elaborado para acompanhar as fases de execucao da obra, atendendo as
demandas especificas de cada etapa. As instalaces elétricas seguirdo rigorosamente a NBR
5419:2015 e a NR 10, garantindo a seguranca das instalacbes e a protecdo das pessoas

envolvidas direta ou indiretamente no uso e manutencao.

Com essa abordagem, busca-se minimizar os impactos da reforma sobre a rotina escolar,
promovendo um ambiente funcional e seguro para todos 0s usuarios, com total conformidade
as normas vigentes. Serdo realizadas 4 fases de execugéo de obra, detalhadas conforme Figura
3:
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onsorcio Diamante Engg[]haria Arquivo: MMD-109209-EXE-SPD-0101-REV00
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e FEtapa 1 do SPDA: Etapa 1 e uma parte da etapa 2 propostos pela arquitetura;

e Etapa 2 do SPDA: Parte das Etapas 2, 3 e 5 e Etapa 4 propostos pela arquitetura;
e Etapa 3 do SPDA: Parte das Etapas 2, 3 e 5 e Etapa 4 propostos pela arquitetura;
e Etapa 4 do SPDA: Parte da Etapa 2 e Etapa 6 propostos pela arquitetura.

ETAPA 4
ETAPA 2
.
ETAPA 1
ETAPA 3
L=

Figura 3 — Divisdo sugestiva das etapas de obra do SPDA.

Na Etapa 1 sera realizado SPDA externo, utilizando cabo de cobre 35mm?2 na captacéo e cabo
de cobre 50mmz2 no aterramento. Para as descidas, sera feito a derivacdo da captacdo até uma
caixa de inspecdo dentro de eletroduto de PVC, onde haverd um conector de medicéo, que
derivara cabo de cobre de 50mm2 para conexdo com o aterramento. Para futuras conexdes foram
dispostas 4 caixas de passagem, onde 2 se conectardo com a Etapa 2 e 2 se conectardo com a
Etapa 3.

Na Etapa 2 sera realizado SPDA externo e SPDA estrutural para os pilares metalicos, com
captacdo em cabo de cobre 35mm?2 para a captacdo, cabo de cobre 50mm?2 para o0 aterramento
externo e re-bar de 50mm?2 e 80mm? para a descida e aterramento nas sapatas. Para as descidas
externas, sera feito a derivacdo da captacdo até uma caixa de inspecdo dentro de eletroduto de
PVC, onde haverd um conector de medicédo, que derivara cabo de cobre de 50mm2 para conexdo
com o aterramento. Ja para os pilares metalicos, 0 mesmo sera utilizado como descida natural.
Para futuras conexdes foram dispostas 5 caixas de passagem, onde 2 se conectardo com a Etapa

1 e 3 se conectardo com a Etapa 4.

< _> CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Na Etapa 3 sera realizado SPDA externo para a edificacdo e para os pilares metélicos, com
captacdo em cabo de cobre 35mm?2 para a captacdo, cabo de cobre 50mm?2 para o aterramento
externo e re-bar de 50mm?2 e 80mm? para a descida e aterramento nas sapatas. Para as descidas
externas, sera feito a derivacdo da captacao até uma caixa de inspecdo dentro de eletroduto de
PVC, onde haverd um conector de medi¢do, que derivara cabo de cobre de 50mm2 para conexdo
com o aterramento. J& para os pilares metélicos, 0 mesmo sera utilizado como descida natural.
Para futuras conexdes foram dispostas 4 caixas de passagem, onde 2 se conectardo com a Etapa

1 e 2 se conectardo com a Etapa 4.

Na Etapa 4 seré realizado SPDA externo e SPDA estrutural para os pilares metalicos, com
captacdo em cabo de cobre 35mm?2 para a captacdo, cabo de cobre 50mm?2 para o0 aterramento
externo e re-bar de 50mm2 e 80mm?2 para a descida e aterramento nas sapatas. Para as descidas
externas, sera feito a derivacdo da captacdo até uma caixa de inspe¢do dentro de eletroduto de
PVC, onde haverd um conector de medicédo, que derivara cabo de cobre de 50mm2 para conexdo
com o aterramento. Ja para os pilares metalicos, 0 mesmo sera utilizado como descida natural.
Para futuras conexdes foram dispostas 5 caixas de passagem, onde 2 se conectardo com a Etapa

3 e 3 se conectardo com a Etapa 2.

Belo Horizonte, 19 de dezembro de 2024.

%7’56’3 Coelno €. WM ouron

MOISES COELHO PERPETUO MOURA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA - 161742/D
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NOTAS GERAIS P/ SPDA ESTRUTURAL
1- PARA QUE ESTE SISTEMA SEJA EXECUTADO COM SUCE~SSO ECOMO MENOR CUSTO
35 mm2 POSSIVEL, DEVERA SER INICIADO JUNTO COM A FUNDAQAQ DA EDIFICAGCAO SENDO
IMPORTANTE O ACOMPANHAMENTO DE PESSOA BESPONSAVEL PELA OBRA, PARA CONFERIR
VER DET.01 VER DET.06 NOTAS GERAIS A PRESENGA DA BARRA NOS PILARES E FUNDAGAO, O TRANSPASSE DE 20 CM E A
35 mm? VER DET.06 VER DET.06 INTERLIGAGAO DAS FERRAGENS DOS PILARES COM AS FERRAGENS DAS LAJES.
ﬁ : VER DET.06
VER DET.01 VER DET.01 1 - QUANDO NAO INDICADAS, AS COTAS ESTARAO EM 2 - EM TODOS OS PILARES INDICADOS DEVERAO SER INSTALADAS BARRAS DE ACO
CENTIMETROS E OS DIAMETROS EM MILIMETROS. DENOMINADA "RE BAR ", TRANSPASSADAS DE 20CM, CONECTADAS COM 3 CLIP'S
A GALVANIZADOS (VER DETALHE 12 E 15).
—F— 35 mm? 2 - ESTE PROJETO FOI ELABORADO SEGUNDO AS PRESCRIQCES DA i
VER DET 06| VER DET.06 VER DET.06 VER DET.01 —=F— NBR-5419 DE 2015 DA ABNT. 3 - PARA CADA PILAR INDICADO DEVERA SER INSTALADA 1 BARRA, SENDO QUE NOS PILARES
VER DET.01 EXTERNOS DEVERA SER LOCALIZADA NA FACE MAIS EXTERNA, POREM DE[\ITRO DO ESTRIBO,
35 mm? 3-A INSTALAQAO E OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER E NOS PILARES INTERNOS PODERA SER INSTALADA EM QUALQUER POSICAO, SEMPRE FIXADA
- NOS ESTRIBOS POR ARAME TORCIDO.
VER DET.01 VERDET08 VER DET.01 PLENAMENTE A NBR-5419/15 DA ABNT.
VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 4 - NIVEL DE PROTEGAO DA EDIFICAGAO: IV . 4 - NO ENCONTRO DAS FERRAGENS LAJE COM OS VERGALHOES LONGITUDINAIS DOS
PILARES, DEVERA SER FEITA UMA INTERLIGACAO ATRAVES DE FERRO DE CONSTRUQAO
, VER DET.06 5- DIMENSIONAMENTO'DOS CONDUTORES DO SPDA: @3/8" (10mm) TRANSPASSADOS DE 20CM NA VERTICAL E NA HORIZONTAL EM FORMATO DE "L"
VERDET.06| 35 mm ' - CABOS DE COBRE NU (7FIOS): (VER DETALHE 15) DEVENDO SER INTERLIGADO EM PRIMEIRO LUGAR NA BARRA DO SPDA "RE
VER DET.01 - EQUALIZ:AQAO: #16mm?2, BAR" E AS DEMAIS FERRAGENS DO PILAR, UMA SIM, UMA NAO, EM POSICOES ALTERNADAS.
- CAPTACOES/DESCIDA: #35mm?,
VERDET.01 - ATERRAMENTO: #50mm?, 5 - 0S PROCEDIMENTOS ACIMA SE REPETEM EM TODOS OS PILARES E EM TODAS AS LAJES,
B B ATE NA ULTIMA LAJE, ONDE OS PILARES QUE IRIAM MORRER NESTA, DEVEBAO SER
3 VER DET.06 ERSET0] 6 - OS CONDUTORES #35mm? DE CAPTACAO DEVERAO SER i INTELIGADOS NA HORIZONTAL COM "RE BAR", COM OS PILARES MAIS PROXIMOS QUE IRAO 3
’ VER DET.06 INSTALADOS APARENTES NA COBERTURA, FIXADOS ATRAVES'DE SUBIR PARA A CAIXA D'AGUA, DE MODO QUE HAJA UMA CONTINUIDADE DE TODOS OS PILARES
VER DET.06 35 Inm?2 VER DET.06 PRESILHAS E SUPORTES COLOCADOS COM ESPACAMENTO MAXIMO DESDE A FUNDAQAO ATE O PONTO MAIS ALTO DA EDIFICAQAO.
DE 100cm.
VER DET.01 i 6 - NOS LOCAIS ONDE NAO EXISTE AQESSO AO PUBLICO (TELHADO DA COBER'[URA, TAMPA DA
7 - O ANEL DE AERRAMENTO DEVERA SER INSTALADO CAIXA D'AGUA), A "RE BAR" DEYERA AFLORAR~ ACIMA DOS PARAPEITOS NO MINIMO 15CM
PREFERE?:ICIALM ENTE A 100cm DAS PAREDES EXTERNAS DA PARA QUE DURANTE A EXECUGCAO DA CAPTACAO ESTA§ BARRAS SEJAM INTERLIGADAS NA
EDIFICACAO. HORIZONTAL POR CABO DE COBRE NU #35mm2, ATRAVES DE CONECTORES ADEQUADOS (VER
) ] ) DETALHE 18).
ek Bt . VER DET.06 8 - ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER MODIFICAGOES SEM A
’ 35mm VER DET.06 VER DET.01 PREVIA AUTORIZACAO DO PROJETISTA. 7 - O ATERRAMENTO DESTE SISTEMA CONSISTE NA COLOCACAO I?E UMA "RE 'BAR" DENTRO
VER DET.01 VER DET.06 ) ) DA FUNDAGAO, SENDO QUE PARA CADA PILAR DA TORRE DO PREDIO DEVERA SER USADA
) 9 - O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGCAO PREV]ENTIVA ANUAL APENAS UM ELEMENTO DA FUNDAQAO (ESTACA OU TUBULAQAO).
E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS ATMOSFERICAS, PARA
VERIFJCAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A 8-A EQUAL[ZACAO DE POTENCIAL DEVERA SER REALIZADA ATRAVES DE BARRAS DE
35 mm? EFICIENCIA DO SPDA. EQUALIZACAO CONFORME DETALHE 15.
35 2 35 mm? 2
VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 mm VER DET.06 VER DET.01 35mm 10 - A |NTERL|GAGAO ENTRE AS HASTES DE ATERRAMENTO FOI 9-A INSTALACAO DAS BARRAS E LIGACOES ENTRE PILARES E LAJES DEVERA SER
VER DET.01 VER e VER DET.01 PROJETADA A FIM DE MANTER A EQUALIZAGAO DE POTENCIAL EXECUTADA PELA CONSTRUTORA DURANTE A CONCRETAGEM DA ESTRUTURA. A CAPTAGAO E
DENTRO DO VOLUME A PROTEGER. A EQUALIZAQAO DE POTENCIAIS POI?ERA SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA A
VER DET.06 _ i QUAL DEVERA EMITIR RELATORIO TECNICO DOS SERVICOS EXECUTADOS E ART JUNTO AO
f f % l__rJ VER DET.06 11 - A INSTALAGAO DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA CREA.
3h.mm? 35 mm* 35 mm? 3p.mme 36 mm? | VER DET.06 ESPECIALIZADA, REGISTRADA NO CREA-MG, A QUAL DEVERA
VERIDET.ON VER DETLDA VER DETION VER|DET.DA VER DETI01 VERDET.06 VERDET.06 7™ EMITIR RELATORIO TECNICO DA INSTALAGAO E ANOTAGAO DE 10 - ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER MODIFICAGOES SEM A PREVIA AUTORIZAGAO DO
a5 s g VER BETLON 35 mm? RESPONSABILIDADE TECNICA (ART). PROJETISTA.
VER DET.01 VER DET.01 VER DET.01 VER DET.01 11 - O SISTEMA DEVERA T!ER UMA MANUTENCAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO
AR I T ippesyviarithing eyl POR DESGARGA ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR
%— VER DETALHE 16 E 17 VER DETALHE 16 E 17 VER DETALHE 16 E 17 A EFICIENCIA DO SPDA. —%
0 o o o VER DET.06 35 A VER DET.01 12 - ANTES DA CONCRETAGEM DAS LAJES DEVERA SER REALIZADA INSPEGAO TECNICA NO
VER DET.01 VER DET.06 SPDA PARA CONFERIR O ENCAMINHAMENTO DAS BARRAS.
35 mm? VER DET.07 35 mm? VER DET.07 38 mr VER DET.07 B9 imm )
* VER DET.04 VER DETLO VER DETI01 13 - OS CONDUTORES A SEBEM INSTALADOS ACIMA DAS PLATIBANDAS E DO TELHADO SERAO
VER DET.01 . : 1 #35mm? (COBRE), E DEVERAO SER FIXADOS ATRAVES DE ABRAGADEIRAS APROPRIADAS (VER
35 mm2 35 mm? 35 mm2 35 mm? DETALHE 18) COLOCADAS COM ESPACAMENTO MAXIMO DE 100cm.
VER DET.01 -
YER PET.01 YER PET.01 VER DET.07 VER DET.01 14 - AS RE-BARS A SEREM INSTALADAS EMBUTIDAS NOS PILARES PODERAO SER
35 mm? 89 mm? 35 mm? SUBSTITUIDAS POR BARRAS DE AGO CA-25 @3/8" LISO.
Solda Exotérmica, para ligagéo de cabos de
VER DET.01 VER DET.01 VER DET.01 . , -
o VER DET.06 35x35mm?, molde CDHIX.35-2, cartucho 15 - TODOS OS ELEMENTOS METALICOS LOCALIZADOS NA COBERTURA DEVERAO SER
35 mm? 35 mm? il VER-DET.01 VER DET.01 16 - AS RE-BARS DEVERAO SER PINTADAS NA COR VERMELHA.
VER DET.01
VER DETIOf VER DET01 I 17 - DEVERA SER INSTALADA BARRA DE CONTINUIDADE (RE-BAR) EM TODO CINTAMENTO
PERIFERICO DA EDIFICAQAO DE MODO A GARANTIR A EQUIPOTENCIALIZAQAO.
35 mm? VER DET.07 EQUALIZAR PARTES 35 mm? VER DET.07 EQUALIZAR PARTES ]
METALICAS METALICAS 18 - OS BLOCOS DE ALVENARIA QUE ABRIGAREM RE-BARS DEVERAO SER CHEIOS DE
VER DET.01 VER DETALHE 16 E 17 VER DET.01 VER DETALHE 16 E 17 VER DET.07 CONCRETO.
o © 19 - OS CABOS DE COBRE N}J #35mm (CAPTORES) INSTALADOS NAAPLATIBANDA, DEVERAO SER
VER DET.07 ESPACADOS DO RUFO METALICO, PARA EVITAR CORROSAO GALVANICA.
35 mm? 35 mm?
\@ 20-A INSTALAQAO E OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER PLENAMENTE A NBR - 5419
35 mm? hﬁﬂj VER DET.01 35 mm? VER DET.01 L VERDET.06 VERDET.06 VERDET.06 VERDET.06 VERDET.06 VERDET.06 VER DET.06 VER DET.06 DA ABNT.
VERH 97 VER DET.07 VER DET.06
VER BEY.01 0 VER DET.D1 21 - TODAS AS ESQUADRIAS METALICAS DE PAREDES EXTERNAS QUE SE LOCALIZAREM A UMA
VER DET.06 . )
Cabo de cobre nd #35mm’ em eletroduto de PVC, DISTANCIA MENOR QUE 50cm DAS DESCIDAS (PILARES COM RE-BAR) DEVERAO SER
+ VER DET.06 ——— conforme NBR6524 B cm ( - )
35 mm? 35 mm? 35 mm? 35 mm? 35 mm? VER DET.06 VEM DA MALHA DE CAPTACAO ATERRADAS CONFORME DETALHE 17.
35 mm? 35 mm? | | 2 : _ i . ~
il il VER DET.01 VER DET.01 VER DET.01 VER DET.01 VER DET.01 35 mm VER DET.06 22 - AS TUBULACOES METALICAS~ DE SISTEMA DE PREV.CONTRA INCENDIO E DE DIST'RIBUICAO
VER DET.01 VER DET.01 VER DET.01 DE AGUA QUENTE E FRIA DEVERAO SER ATERRADAS E TEREM SEUS POTENCIAIS ELETRICOS
° , 35 mm? EQUALIZADOS. VER DETALHE 20.
Y ° 35 mm
VER DET.01 VER DET.01 23 - TODOS OS ELEMENTOS METALICOS EXISTENTES ACIMA DAS COBERTURAS (TUBULAGOES,
2 35 mm? 35 mm? 35 mm? ~ 2
35 mm? 35 mm? 35 mm? CALHAS RUFOS, ETC...) DEVERAO SER ELETRICAMENTE LIGADOS AOS CONDUTORES DO SPDA.
VER DET.01 VER DET.01 VER DET.01 VER DET.01 , . _ ]
VER DET.01 VER DET.0N VER DET.06 VER DET.01 ' 35 mm? 24 - AS ESQUADRIAS PROXIMAS AS DESCIDAS DEVERAO SER CONECTADAS ATRAVES DE
35 mm? 35 mm? 35 mm? VER DET.06 VER DET.01 CONECTORES APROPRIADOS CONFORME DETALHE 17.
T VER DET.06 '
EQUALIZAR PARTES VER DET.01 EQUALIZAR PARTES VER DET.01 EQUALIZAR PARTES VER DET.01 25 - OS CONDUTORES DE EQUALlZAQOES SERAO DE COBRE NU #16mm.
METALICAS METALICAS METALICAS VER DET.06 Caixa de Inspegéo de PVC com Conector
VER DET o7 MRS P TARME 16 5 1T VER DET.07 VERDETALHE16E17  yER DET.07 VR DETRLHE 1615 47 VER DET.06 O s s o o 26 - A CONEXAO DE CONDUTORES DE COBRE A OUTROS ELEMENTOS METALICOS DEVERA SER
o ° o VER DET.06 35-70mm? REALIZAI;)A ATRA\{ES DE SOLDA EXOTERMICA OU ESTANHADOS DE FORMA A SE EVITAR A
% CORROSAO GALVANICA.
35 mm?2 35 mm?2 35 mm? , . . . ,
Cabo de cobre nu #50mm? em eletroduto de PVC, 27 - DURANTE A INSTALACAO DO SPDA NAO PODERA OCORRER CONTATOS ENTRAE
35 mm? VER DET.01 35 mm? VER DET.01 35 mm? VER DET.01 35 mm? - VEM DA corme RO MENTO CONDUTORES DE COBRE E OUTROS METAIS PARA SE EVITAR CORROSAO GALVANICA.
VER.DET.01 YER BETH0A YER DET.01 VERBVEL N 28 - QUANDO NAO INDICADAS, AS COTAS ESTARAO EM CENTIMETROS E OS DIAMETROS EM
Caixa de inspegao para instalagdo de Haste, MILIMETROS.
VER DET.07 VER DET.07 VER DET.07 VER BET07 @300mm, com tampa de ferro fundido
| 1 feforcada 29 - ESTE PROJETO FOI ELABORADO SEGUNDO AS PRESCRIGOES DA NBR-5419 DE 2015 DA
ABNT.
30-A INSTALAQAO E OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER PLENAMENTE A
NBR-5419/15 DA ABNT.
35 mm?2 35 mm? 35 mm? ,
Cabo de cobre nu #50mm?, conformeJ 1 X XA
BRea4 31 - NIVEL DE PROTEGAO DA EDIFICAGAO: IV.
~ VER DET.01 VER DET.01 VER DET.01
PLANTA BAIXA - CAPTACAO 32 - USO DA EDIFICAGAO: EDUCAGAO.
1 . 1 25 33 - DIMENSIO!\IAMENTO DOS CONDUTORES DO SPDA:
. A) VERGALHAO DE AGO (RE-BAR) - DESCIDAS: #50mm?;
B) VERGALHAO DE AQQ (RE-BAR) - ATE~RRAMENTO: #80mm?2.
C) CABOS DE CAPTAGCAO - EQUALIZACOES: #35,00mm?2.
DESCIDA EXTERNA
B e SOU A
[~ ~
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCA(;AO
Reservatério Taga ——— . i SUPER'NTENDENC'A DE |NFRAESTRUTURA
I Terminal Estanhado 1 Furo 1 Compressgo, GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
llar iMletalicO —— =
¥ = Cabo de cobre ni #50mm?2, conforme
) NBR6524
! Sapata ——=— LEG E N D A S P D A GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
! Clip de aco galvanizado para conexéo de Barra redonda de ago, @8mm (50mm2), APROVADO / /
I) . barras de 8 a 10 mm de diametro T Re-bar, em barras de 4m -Cabo de cobre NU, 7 fios, 50mm? conforme NBR 5419; -
A | /@ Instalado embutido no piso
D Cabo de cobre ni #35mn?, : ; 5
!I/ @ gon?ofagijglfq%sz Pilar metalico - -Cabo de cobre NuU 35mm? aparente conforme NBR TECNICO RESPONSAVEL PELA APROVAGAQ
!I/ VEM DA MALHA DE CARPTACAO 5419; Instalado aparente em platibanda
!l/ ~ Cabo de CObF‘?\lg‘#’ggngz‘ conforme /- /- Terminal Estanhado 1 Furo 1 Compresséo, -Cabo de cobre N 16mm? aparente conforme NBR
";’l _/@ Solda Exote;rmlca, paCra ligagéo de cabos de 50mm? 5419, instalagdo embutida na parede e entreforro
/l/ Soam ’NT;;Z”CZQSZS_'S&_)Z cartucho -Rebar Ago Galvanizado a Fogo 10mm x 3,0m 80mm? - -~
{l __Barra redonda de ago, @10mm (80mm?), L o CuvadeRVC REF: TEL - 768 C E PI AU RO RA ATTI E
!I/ Re-bar, em barras de 3m - Pilar metalico -Rebar Ago Galvanizado a Fogo 8mm x 3,0m 50mm? -
I REF: TEL - 762
( l Cabo de cobre ni #50mm?, conforme ENDERECO
NBR6524 -Indicag&o de Subida RUA GETULIO VARGAS, S/N°, CENTRO, CRISTALINA - GO
= A = Terminal Estanhado-1 Furo 1 C 50,
CONEXAO DO PILAR METALICO COM ATERRAMENTO DA FUNDACAO L tarminl st e A\ Uk
N . . . ) ] . AREA TOTAL
Cabo de cobre nii #35mm2, conforme -Indicagao de Descida AREA DO TERRENO AREA PERMEAB. AREA EXISTENTE AREA A DEMOLIR AREA A CONSTRUIR CONSTRUCAO
NBR6524 4874,00 m? 1800,00 m2 2028,00 m? 184,00 m? 672,00 m?
. o . ELABORAC/:\O:
-Indicacao Passa > z
1 Cabo de cobre nu #50mm? em eletroduto de PVC, O/ g E ireig Di tel hari CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
N — conforme NBR6524 0Nnsorcio biamante tngennaria X 0 B
VEM DA MALHA DE ATERRAMENTO BEP -Caixa de equalizagao principal com 9 Terminais - AV. BARRO HOMgE'\f_g Eo“",;ﬁég’hﬂﬁzﬁoe _N&ié%%%%ﬁ
REF: TEL - 901 (ver DET.10) TEL: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079 / (31) 3571-1920
EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br
-Caixa de equalizagdo local com 9 Terminais - s :
BEL REF: TEL - 901 (ver DET.10) %1535‘ Coelhno €. M ouson
AUTOR: MOISES COELHO PERPETUO MOURA CREA-MG:161742/D
—T:D -Equalizar esquadrias préximas (ver DET.17)
Cabo de cobre nu #50mm? em eletroduto de PVC, O RT DA OBRA:
conforme NBR6524 i R -Caixa de inspegdo com haste (ver DET.03)
VEM DA MALHA DE ATERRAMENTO Cabo de cobre ni #50mm s conforme =
Cabo de cobre ni #35mm?, Solda Exotérmica, para ligagdo de cabos de NBRE524 PROPRIETARIO: SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO  CNPJ: 01.409.705.0001-20
; - conforme NBR6524 35x35mm?, TOIde CDH35.35-2, cartucho -Caixa de inspegdo sem haste, para interligagdo das PREPOSTO: SABRINA SILVA VIEIRA VALENTE CPF:041.530.001-64
Terminal Estanhads%:n;liro 1 Compresséo, VEM DA MALHA DE CAPTACAO } N°32, alicate Z-200 dos cabos de cobre de diferentes etapas (ver DET.09)
Cabo de cobre nu #35mm?2, conforme Solda Exotérmica, para ligagéo de cabos de _
Cabo de cobre ni #50mm?, conforme ol NBR6524 50x50mm2,ngo(I)de ICDH5§.25(());3, cartucho - -Solda Exotérmica (ver DET.08) P R O J ET O D E S P D A
NBR6524 °90, alicate Z-
N Cabo de cobre ni #35mm?2, conforme
Terminal Estanhado 1 Furo 1 Compressao, A NBR6524 —TIPO DE PROJETO
35mm?
—— Pilar Metlico PLANTA BAIXA - CAPTAGAO
— L VISTAS ISOMETRICAS
Solda Exotérmica, para-ligagéo de cabos de
50x50mm?2, molde CDH50.50-3, cartucho
N°90, alicate Z-201 x A 4
CONEXAO DA MALHA DE CAPTACAO COM PILAR METALICO | ASSUNTO:
— DATA: ESCALA: REVISAO: N° RRT/ART: ——
DEZEMBRO/2024 ( INDICADA ( 00 T
EQUALIZACAO DO RESERVATORIO TIPO TACA CONEXAO DA MALHA DE CAPTACAO COM PILAR METALICO DA QUADRA CONEXAO DA MALHA DE ATERRAMENTO COM PILAR METALICO DA QUADRA REV. | DATA| DESCRIGAO ()1 0 3
00 12/2024 | EMISSAO INICIAL MCPM
FOLHA:
A0
A N : /N c A D /N : N F \ G

1189x841mm




A'B

AB

A N4 N4 C N4 D N4 E N4 F N4 G
NOTAS GERAIS P/ SPDA ESTRUTURAL
50 mm? 50 mm? 1 - PARA QUE ESTE SISTEMA SEJA EXECUTADO COM SUCESSO E COM O MENOR CUSTO
50 mim? POSSIVEL, DEVERA SER INICIADO JUNTO COM A FUNDAQAQ DA EDIFICAGCAO SENDO
—o0.m VER DET.13 VER DET13 IMPORTANTE O ACOMPANHAMENTO DE PESSOA RESPONSAVEL PELA OBRA, PARA CONFERIR
ufr DR A PRESENGCA DA BARRA NOS PILARES E FUNDAGAO, O TRANSPASSE DE 20 CM E A
P N INTERLIGAGAO DAS FERRAGENS DOS PILARES COM AS FERRAGENS DAS LAJES.
/ /y 2 - EM TODOS OS PILARES INDICADOS DEVERAO SER INSTALADAS BARRAS DE AGO
VER DET.04 DENOMINADA "RE BAR ", TRANSPASSADAS DE 20CM, CONECTADAS COM 3 CLIP'S
VER DET.05| VER DET.05 VER DET.05 VER DET.04 VER DET.04 GALVANIZADOS (VER DETALHE 12 E 15).
VER DET.06| VER DET.06 VER DET.06
2 N e NOTAS GERAIS .
50 mm? 3-PARA CADA PILAR INDICADO DEVERA SER INSTALADA 1 BARRA, S'ENDO QUE NOS PILARES
Mo | VER DEY.04 VER DET.13 EXTERNOS DEVERA SER LOCALIZADA NA FACE MAIS EXTERNA, POREM DENTRO DO ESTRIBO,
"/ ®OVER DET.05% VER DET.05 VER DET.04 1 - QUANDO NAO INDICADAS, AS COTAS !ESTARAO EM E NOS PILARES INTERNOS PODERA SER INSTALADA EM QUALQUER POSICAO, SEMPRE FIXADA
VER DET.06 VER DET.06 CENTIMETROS E OS DIAMETROS EM MILIMETROS. NOS ESTRIBOS POR ARAME TORCIDO.
VERDETO5| 54 2 VER DET.05 2 - ESTE PROJETO FOI ELABORADO SEGUNDO AS PRESCRIGOES DA 4 - NO ENCONTRO DAS FERRAGENS LAJE COM OS VERGA!.HGES LONGITUDINAIS DOS
VER DET:06| T —| ~\/VER DET.06 Al NBR-5419 DE 2015 DA ABNT. PILARES, DEVERA SER FEITA UMA INTERLIGAGAO ATRAVES DE FERRO DE CONSTRUGAO
VER DET.13 -———‘T‘E @3/8" (10mm) TRANSPASSADOS DE 20CM NA VERTICAL E NA HORIZONTAL EM FORMATO DE "L"
VER DET.13 3 - AINSTALAGAO E OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER (VER DETALHE 15) DEVENDO SER INTERLIGADO EM PRIMEIRO LUGAR NA BARRA DO SPDA "RE
) &) PLENAMENTE A NBR-5419/15 DA ABNT. BAR" E AS DEMAIS FERRAGENS DO PILAR, UMA SIM, UMA NAO, EM POSICOES ALTERNADAS.
/ JER PET.04 VER DET.04 4 - NIVEL DE PROTEGAO DA EDIFICAGAO: IV . 5 - OS PROCEDIMENTOS ACIMA SE REPETEM EM TODOS OS PILARES E EM TODAS AS LAJES,
VER'DET 05| VER DET.05 \ ATE NA ULTIMA LAJE, ONDE OS PILARES QUE IRIAM MORRER NESTA, DEVERAO SER )
3 VER DET.06| VER DET.06 5 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DO SPDA: INTELIGADOS NA HORIZONTAL COM "RE BAR", COM OS PILARES MAIS PROXIMOS QUE IRAO
50 Thm?2 - CABOS DE COBRE NU (7FIOS): SUBIR PARA A CAI~XA D'AGUA, DE MODO QUE HAJA UMA CONTINUIDADE DE TODOS OS PILARES
VETR_'I:_)E—T:?T - EQUALIZAGAO: #16mm?, DESDE A FUNDACAO ATE O PONTO MAIS ALTO DA EDIFICACAO.
: - CAPTAGOES/DESCIDA: #35mm?2, - i
VER DET.17 ’ i VER DEF.13 - ATERRAMENTO: #50mm, 6 - NOS LOCAIS ONDE NAO EXISTE ACESSO AO PUBLICO (TELHADO DA COBERTURA, TAMPA DA
CAIXA D'AGUA), A "RE BAR" DEVERA AFLORAR ACIMA DOS PARAPEITOS NO MINIMO 15CM
VERDET.05| 50 mm? 6 - OS CONDUTORES #35mm? DE CAPTAGAO DEVERAO SER PARA QUE DURANTE A EXECUGCAO DA CAPTACAO ESTA§ BARRAS SEJAM INTERLIGADAS NA
VERDEP0S| VERBET05) 11 I INSTALADOS APARENTES NA COBERTURA, FIXADOS ATRAVES DE HORIZONTAL POR CABO DE COBRE NU #35mm2, ATRAVES DE CONECTORES ADEQUADOS (VER
S ' VEDNEL 13 ' PRESILHAS E SUPORTES COLOCADOS COM ESPAGAMENTO MAXIMO DETALHE 18).
VER DET.04 DE 100cm.
7-0 ATERR@MENTO DESTE SISTEMA CONSISTE NA COLOCAGAO DE UMA "RE BAR" DENTRO
P 7 - O ANEL DE AERRAMENTO DEVERA SER INSTALADO DA FUNDACAO, SENDO QUE PARA CADA PILAR DA TORRE DO PREDIO DEVERA SER USADA
VER DET A7 \ ot el PREFERENCIALMENTE A 100cm DAS PAREDES EXTERNAS DA APENAS UM ELEMENTO DA FUNDACAO (ESTACA OU TUBULAGAO).
: ; 50 mm? EDIFICAGAO.
VER DET.06 - ] .
VER DET.05 VER DET.05 VER DET.05 VER DET.05 VER DET.05 VER DET.05 VER DET.05 VER DET.05 VER DET.05 VER DET.05 VER DET.05 VER DET.05 VER HET 13 ) ) ) 8 - AEQUALIZAGAO DE POTENCIAL DEVERA SER REALIZADA ATRAVES DE BARRAS DE
50 mm2 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VER DET.06 VERIET06 ' 8 - ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER MODIFICAGOES SEM A EQUALIZACAO CONFORME DETALHE 15.
. VER DET.09 PREVIA AUTORIZAGAO DO PROJETISTA.
VER DET.13 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / A ¢ -~ VER DET.09 VER DET.04 9 - A INSTALACAO DAS BARRAS E LIGAGOES ENTRE PILARES E LAJES DEVERA SER )
QF-INC & af et & & L& L&f L&f Lef Lef L& L& = gl gl Ligl gl gt Lafl gl Ll 1l &l oy 7oy 7 @ ’ VER DET.04 9 - O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL EXECUTADA PELA CONSTRUTORA DURANTE A CONCRETAGEM DA ESTRUTURA. A CAPTACAO E
VER DET.19 A A A A A A 4 L \ E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGAS ATMOSFERICAS, PARA A EQUALIZACAO DE POTENCIAIS PODERA SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA A
50 mm? 50 mm? 50 mm? 50 mm? 50 mm? 50 mm? 50 mm? VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A QUAL DEVERA EMITIR RELATORIO TECNICO DOS SERVICOS EXECUTADOS E ART JUNTO AO
50 mm? VER DET.05 VER DET.05 VER DET.13 8ED§'§ET 19 VER DET.13 VER DET.13 VER DET.13 VER DET.13 VER DET.13 VER DET.13 VER DET.05 VER DET.05 QDC-CLM-4 EFICIENCIA DO SPDA. CREA.
VER DET.06 VER DET.06 : VER DET.06 VER DET.06 VERDET.19 . - ] ~ . -
VER DET.13 o 4 |‘QDC'CLM'3 2l 10 - AINTERLIGACAO ENTRE AS HASTES DE ATERRAMENTO FOI 10 - ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER MODIFICAGCOES SEM A PREVIA AUTORIZACAO DO
O LL 4 16 mm? VERDET.19 = 16 mm? QDpc-4 If:‘lal )| I PROJETADA A FIM DE MANTER A EQUALIZAGAO DE POTENCIAL PROJETISTA.
50 mm? t VER DET.10 11 - O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENCAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO
+ - VER DET.10 ] 50 mm? 11 - AINSTALAGAO DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA POR DE§GARGA ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR
N VER DET.13 FRUALIZAR RARTES N JER DET.04 ESPECIALIZADA, REGISTRADA NO CREA-MG, A QUAL DEVERA A EFICIENCIA DO SPDA.
L~ VERBET.07 MER DETALHE h7 E 20 ' VER DET.04 EMITIR RELATORIO TECNICO DA INSTALAGAO E ANOTAGAO DE ] o
’ VER DET.07 VER DET.07 RESPONSABILIDADE TECNICA (ART). 12 - ANTES DA CONCRETAGEM DAS LAJES DEVERA SER REALIZADA INSPECAO TECNICA NO
VER DET_03ﬁ' RACK-1 SPDA PARA CONFERIR O ENCAMINHAMENTO DAS BARRAS.
go
L 50 mm2 -
-‘—'T']l 13 - OS CONDUTORES A SEREM INSTALADOS ACIMA DAS PLATIBANDAS E DO TELHADO SERAO
VERDETA7 —[]—| —1 — VER DEEA7 VERDETA7——[1- —| — VERDEJ: VER DET VER DET.13 #35mm? (COBRE), E DEVERAO SER FIXADOS ATRAVES DE ABRAGADEIRAS APROPRIADAS (VER
= T T = DESCER.CABO DE COBRE : VER DET-09ﬁ‘ DETALHE 18) COLOCADAS COM ESPACAMENTO MAXIMO DE 100cm.
NU 50mm? EM ELETRODUTO .
_— DEPVC APARENTE FIXADO 14 - AS RE-BARS A SEREM INSTALADAS EMBUTIDAS NOS PILARES PODERAO SER
VER DET.07 VERDET-09= VER DET.00—7 A PAREDE E CONECTAR A y VERDET.03 VER DET.04 VER DET.04 SUBSTITUIDAS POR BARRAS DE ACO CA-25 &3/8" LISO.
VER DET.07 MALHA DE ATERRAMENTO. : VERIDET.04__VER DET.04
VER DET-037 VER DET.07 4 Z s 15 - TODOS OS ELEMENTOS METALICOS LOCALIZADOS NA COBERTURA DEVERAO SER
@ 50 mm? 50 mm? - VER DET.03 50 mm? = 20 mm 50 mme EQUALIZADOS.
VER DET.13
= VERDEFY b \ VER DET-13 VER DET.13 16 - AS RE-BARS DEVERAO SER PINTADAS NA COR VERMELHA.
LEGENDA SPDA 17 - DEVERA SER INSTALADA BARRA DE CONTINUIDADE (RE-BAR) EM TODO CINTAMENTO
50 mm? PERIFERICO DA EDIFICAGAO DE MODO A GARANTIR A EQUIPOTENCIALIZAGAO.
EQUALIZAR PARTES ~—— -Cabo de cobre Nu, 7 fios, 50mm? conforme NBR 5419;
50 mm* METALICAS VER DET.13 Instalado embutido no piso 18 - OS BLOCOS DE ALVENARIA QUE ABRIGAREM RE-BARS DEVERAO SER CHEIOS DE
VER DET A3 VER DETALHE 17 E 20 -Cabo de cobre Nt 35mm? aparente conforme NBR CONCRETO.
: VER DET.10 VER DET.07 5419; Instalado aparente em platibanda
E c.2 'r /ﬁVER DET.03 “Cabo de cobre Ni 16mm aparents conforme NBR 19 - OS CABOS DE COBRE NU #35mm (CAPTORES) INSTALADOS NA PLATIBANDA, DEVERAO SER
VER DET.19.;0_| [lQDC-CLM-2 50 mm? R 5419, instalaco embutida na parede e entreforro ESPACADOS DO RUFO METALICO, PARA EVITAR CORROSAO GALVANICA.
A1+ |VER DET.19 50 mm? 50 mm? 50 mm? rVER DET.09 50 mm : -
VER DET.03 [ [ YER DRT.OF DESCER CABO DE COBRE VER DETAS VER DETA3 [VER DETA3 VERDETAS VER DET.13 obar Ago Salvanizado a Fogo 10mm x 3,0m 80mm?- 20 - A INSTALAGAO E OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER PLENAMENTE A NBR - 5419
NU 50mm? EM ELETRODUTO : : : L :
C DE PVrgIRPARENTE FIXADO | \QJJ i 50 mm? -R},?;?a_?éfo %azlvanizado a Fogo 8mm x 3,0m 50mm? - DA ABNT.
= A i e \ i VER|DET.13 : 21 - TODAS AS ESQUADRIAS METALICAS DE PAREDES EXTERNAS QUE SE LOCALIZAREM A UMA
VER DET.08 S 50 mm? Indicagao de Subida DISTANCIA MENOR QUE 50cm DAS DESCIDAS (PILARES COM RE-BAR) DEVERAO SER
VER DET.07 VER DET.07 VER DET.06 & ATERRADAS CONFORME DETALHE 17.
0 mm VERDET.06 VERDET.06 VERDET.06 VERDET.06 VERDET.06 VERDET.06 VER DET.06 i VER DET.05 VER DET.13
50 me e 50 AP 1 ' VER DET/08 VER DET.05 i 22 - AS TUBULAGOES METALICAS DE SISTEMA DE PREV.CONTRA INCENDIO E DE DISTRIBUIGAO
VER DET.13 VER DT 13 g VER DR 13 g JF" OET09 (@) & VER DET.06 VEH DETIhS R -Indicagéo de Descida DE AGUA QUENTE E FRIA DEVERAO SER ATERRADAS E TEREM SEUS POTENCIAIS ELETRICOS
(@) N & ' EQUALIZADOS. VER DETALHE 20.
® QGBT o VER DEY,06 VER DET./05
VER DET.07 VER DET.07 VER DET.07 VER DET.19 i VER DET 06 . .
2 VER DET.02 o 3 = : VER DET.05 _Indicagéo Passa 23 - TODOS OS ELEMENTOS METALICOS EXISTENTES ACIMA DAS COBERTURAS (TUBULACOES,
VER DET.10—— % S0 M & VER DET.06 CALHAS RUFOS, ETC...) DEVERAO SER ELETRICAMENTE LIGADOS AOS CONDUTORES DO SPDA.
[} ]
VERDETA3 =, E_ T VERDETA7 — 1] [} = VERDET.47 "~ VER DEHl17 6 imz VER DET.10_—| L1 | 6 rt = ViR porCK I RSN N = . BEp|  -Caixade equalizagao principal com 9 Terminais - 24 - AS ESQUADRIAS PROXIMAS AS DESCIDAS DEVERAO SER CONECTADAS ATRAVES DE
= = = = ?\ = — T o — T R:ACK ) NU 50mm? EM ELETRODUTO @ REF: TEL - 901 (ver DET.10) CONECTORES APROPRIADOS CONFORME DETALHE 17.
\?eDr(I:)-éT 19 VER DET.17 HER DET 17 —DE PVC APARENTE FIXADO YEBUEL1S Caxa d a0 local com © Terminai ) )
' P A PAREDE E CONECTAR A BEL|  REF. TEL. 901 (vt DET10) e 25 - 0S CONDUTORES DE EQUALIZAGOES SERAO DE COBRE NU #16mm.
- MALHA DE ATERRAMENTO. : :
VEERETE = _ T 26 - A CONEXAO DE CONDUTORES DE COBRE A OUTROS ELEMENTOS METALICOS DEVERA SER
I cres EQUALIZAR PARTES "  -Eaualizaresquadrias proximas (ver DET.17) REALIZADA ATRAVES DE SOLDA EXOTERMICA OU ESTANHADOS DE FORMA A SE EVITAR A
50 mm2 A METALICAS QDC-CLM:5 A A
Sl Len g’gﬁlﬁﬁi £ 20 VER DETALHE 17|E 20 VER DET.19 CORROSAO GALVANICA.
: -Caixa de inspega hast DET.03 - - ]
bSO rthivy —= axa de Inspeco com haste (ver DET.03) 27 - DURANTE A INSTALAGAO DO SPDA NAO PODERA OCORRER CONTATOS ENTRE
CONDUTORES DE COBRE E OUTROS METAIS PARA SE EVITAR CORROSAO GALVANICA.
-Caixa de inspecado sem haste, para interligagédo das 5 5 . R
VER DET.07 VER DET.07 VER DET.07 VER DET.07 dos cabos de cobre de diferentes etapas (ver DET.09) 28 - QUANDO NAO INDICADAS, AS COTAS ESTARAO EM CENTIMETROS E OS DIAMETROS EM
. - 16 mm? = = 16 mm? MILIMETROS.
DC-CLM-1
\?ER DEI:I'.19m VER DET. 17— l/—IZD —=—VER DET.17 \ (] -Solda Exotérmica (ver DET.08)
— VER DETA7 ; o= VERDETA7 —[ 1 B As 29 - ESTE PROJETO FOI ELABORADO SEGUNDO AS PRESCRICOES DA NBR-5419 DE 2015 DA
S E l ~VERDET.10 = ABNT.
B 50 rAnmz 50 rtmz 50 rtmz 30 - AINSTALAGAO E OS MATERIAIS UTILIZADOS, DEVEM ATENDER PLENAMENTE A
— 1 — —t NBR-5419/15 DA ABNT.
VER DET.13 VER DET.13 VER DET.13
PLANTA BAIXA - ATERRAMENTO G1-NIVEL DE PROTEGAD DA EDIFCACAO: IV,
1125 32 - USO DA EDIFICAGAO: EDUCAGAO.
33 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DO SPDA:
A) VERGALHAO DE AGO (RE-BAR) - DESCIDAS: #50mm?;
B) VERGALHAO DE ACO (RE-BAR) - ATERRAMENTO: #80mm?.
C) CABOS DE CAPTAGCAO - EQUALIZAGOES: #35,00mm?.
Cabo de cobre ni #16mm? em eletroduto de aco,
conforme NBR6524
VEM DO QDC-1 r QGBT
>
l7
Cabo de cobre nu #16mm? em eletroduto de
Cabo de cobre nii #16mm? em eletroduto de aco, aco, conforr?e NBR6524
CSXF;RGRE%RSEZL"' Cabo de cobre nu #16mm?2 em eletroduto de acgo,
conforme NBR6524 4
VEM DO BEL —%
\ Caixa de Equipotencializagdo com 9 E STAD O D E G O IAS
1 Terminais para uso Interno, 210 x 210 x SECRETAR'A DE ESTADO DA EDUCAQAO
90mm, em ago A
Solda Exotérmica, para ligagao de cabos de abe.cims Cabo de cobre ni #16mm? em eletroduto de ago, Galxa do EquipoteticilizacioLocal com 7 Fh SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
’ 3 5 ] . - erminais para uso Interno, X X £l
N°25, alicate Z-200 QDC.5 ( VAI PARA O BEL P 0mm, om a0 GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
QGBT ( —— i Caixa de Equipotencializagédo Local com 9 Cabo de cobre nu #50mm?2 em eletroduto de
{ e @—7 Terminais para uso Interno, 210 x 210 x PVC, conforme NBR6524
- ’ 90mm, .
. . mm, em ago | GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
o - Cabo de cobre ni #16mm? em eletroduto de ago, . APROVADO / /
/ conforme NBR6524 RV
{ VEM DO BEP , I
S RACK-2 RACK Cabo de cobre nu #16mm? em eletroduto de ago,
- conforme NBR6524 TECNICO RESPONSAVEL PELA APROVAGAO
é ] VEM DO BEL bbc-1 L Cabo-de cobre nu #50mm2, conforme
4 Cabo de cobrecrgt:]élirgrEBeRnégitroduto deaco, j QDC-CLM-1 | | NBR6524
| - Sgl(c)jasgxotérmlclad paCrSJgggg?\é)ge c?tboi de
Caixa de Equipotencializagdo com 9 T x50mm?, molde .50-3, cartucho
Terminais para uso Interno, 210 x 210 x o N°90, alicate Z-201 ~
ey — CEPI AURORA ATTIE
ENDERECO
EQUALIZACAO DO BEP COM QGBT, RACK, RACK-2, QDC-5 E QDC-CLM-5 EQUALIZACAO DO BEL COM QDC-1 EQUALIZACAO DO BEL COM O QDC-CLM-1 CONEXAO MALHA DE ATERRAMENTO AO BEP E QGBT RUA GETULIO VARGAS, S/N°, CENTRO, CRISTALINA - GO
AREA DO TERRENO| AREAPERMEAB. | AREA EXISTENTE AREA A DEMOLIR | AREA A CONSTRUIR égi/;TTgJé,lf\o
4874,00 m? 1800,00 m2 2028,00 m? 184,00 m? 672,00 m?
ELABORAGAO:
1 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA

{ QbC-CLM-4

Cabo de cobre nu #16mm? em eletroduto de acgo,

conforme NBR6524
VEM DO BEP

Caixa de Equipotencializagdo com 9
—— —=———Terminais para uso Interno, 210 x 210 x
[ 90mm, em ago

Cabo de cobre nt #50mm? em eletroduto de pvc,
conforme NBR6524
VEM DA MALHA DE ATERRAMENTO

Solda Exotérmica,-para ligagéo de cabos de
50x50mm?2, molde CDH50.50-3, cartucho
N°90, alicate Z-201

EQUALIZACAO DO BEP COM QDC-4 E QDC-CLM-4

Cabo de cobre nu #16mm?2 em eletroduto de
aco, conforme NBR6524
VAI PARA O QDC-CLM-3

( QF-INC
| Caixa de Equipotencializagdo com 9
Terminais para uso Interno, 210 x 210 x
1 Cabo de cobre nu #50mm?; E%i 90mm, em ago
conforme NBR6524

VAI PARA O QF-INC

Cabo de cobre nu #50mm?
conforme NBR6524
VEM DA MALHA DE
ATERRAMENTO

L]

Cabo de cobre nu #50mm?,
conforme NBR6524
VAI PARA A CAIXA DE INSPECAO

Solda Exotérmica, para ligacao de cabos de
50x50mm?, molde CDH50.50-3, cartucho
N°90, alicate Z-201

|

EQUALIZACAO DO BEP COM QF-INC

AV. BARAO HOMEM D E MELO, N° 3280 - NOVA GRANADA
BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30.494-080
TEL: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079 / (31) 3571-1920
EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br

;ﬂf&ﬁ&“@miﬁ Diamante Engenharia
%1'5 s Coelho €. WM ouson

MOISES COELHO PERPETUO MOURA

AUTOR: CREA-MG:161742/D

Cabe-de_cobre nu #16mm? em eletroduto de
aco, conforme-NBR6524
VAI PARA O-RACK-1

RT DA OBRA:

B B

Cabo de cobre nu #16mm?2 em eletroduto de
aco, conforme NBR6524
VEM DO BEP

PROPRIETARIO: SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO  CNPJ: 01.409.705.0001-20
PREPOSTO: SABRINA SILVA VIEIRA VALENTE CPF: 041.530.091-64

PROJETO DE SPDA

QDC-CLM-2

QDG-2 Caixa de Equipotencializagdo com 9
Terminais para uso Interno, 210 x 210 x

90mm, em ago

QDC-3

*

L-TIPO DE PROJETO

i

QDC-CLM-3 J

Cabo de cobre ni #16mm? em eletroduto de
aco, conforme NBR6524
VAI QDC-3

Cabo de cobre/ nu #16mm? em eletroduto de
aco, conforme NBR6524
VEM DO BEP

PLANTA BAIXA - ATERRAMENTO
VISTAS ISOMETRICAS

r RACK-1

Cabo de cobre nu #50mm?,
conforme NBR6524
VEM DO BEP

L_ASSUNTO:

Cabo de cobre nu #50mm?,
conforme NBR6524
VEM DA MALHA DE-ATERRAMENTO

REVISAO:
00

—DATA:
DEZEMBRO/2024

ESCALA:
( INDICADA

R

T N° RRT/ART: —

VISTO
MCPM

]

DESCRICAO

REV. DATA

02

FOLHA:

03

00 12/2024 | EMISSAO INICIAL

EQUALIZACAO DO BEP COM QDC-2 E QDC-CLM2 EQUALIZACAODO BEP COM QDC-CLM3, QDC-3 E RACK-1

/N

/N

A0
1189x841mm

N\ /N /N




Wf

\V/ B \V/ C \V/ D \V/ E
parafuso fenda em latdo = /
7,2 x 32mm ref tel 5333 \ (
abragadeira tipo D )
cunha ref.- tel-095 caixafde;r:jspeg:‘ao tip:jo solo ebm p\;c (;om tampa de / \\\
K ferro fundido reforgada com bocal interior
quadrado articulado e borda exterior redonda \ / terminal de compressao em . =
. Ny . AT > Terminal de compressdo
presilha para cabo < [1300mm para passeios e pisos sujeitos as carga \/ cobre estanhado ref :tel-5150 Pilar metalico
bucha de nylon . ver detalhe
€ cobre tel pesada ref.:tel-535
n°6 ref. tel-5306 / D cabo de cobre n Cabo de cobre nu 50mm? /
u Ref.: Tel-5750
cabo de cobre nu gentral 50mm? ref.:tel-5750
ke e gas {~ Split-Bolt
eletroduto de pvc % Y ver detalhe 1 ;
tigre 1" x 3m curva de PVC (11" x 3m /
ref.:tel-5503 ‘ .‘f \\ ref.:tel-5591 ,
#50 T § ’ / ver detalhe 15
\ N \
i — — hN
/ i ver detalhe 12
cabo de cobre nu \
conector 50mm? ref.:tel-5750 \
. . estanhado L\
interligar a fita perfurada

estrutura estanhada

tela tipo belinox

DETALHE 02 - EQUALIZAGAO DA CENTRAL DE GAS
SEM ESCALA

DETALHE 01 - FIXAGAO DO CABO DE COBRE 35mm? NA ISOTELHA

SEM ESCALA

conectar na malha
da captacao

terminal de compressdo em
cobre estanhado ref.:tel-5135

terminal de compressao em
cobre estanhado ref.:tel-

cabo de cobre nu

/ 50mm tel-5750

DETALHE 06 - UTILIZAGAO DO PILAR METALICO COMO DESCIDA NATURAL

SEM ESCALA

cabo de cobre nu

35mm? ref.:tel-5735 AN

cunha ref.: tel-095

conector de medicdo
em bronze com 4

parafusos ref.:tel-560

eletroduto de pvc
(11" ref.:tel-5503

cabo de cobre nu
50mm? ref.:tel-5750

lag

conector reforcado em bronze estanhado
para conexao entre cabos 16mm- a
70mm? e ferragens ref.:tel-581

4

cabo de cobre nu
Omm?Z ref.tel-5750

v "’ I”’

haste de aterramento tipo
copperweld (alta camada)
ref.:tel-5814

¢80 em pvc
“tel-b2

DETALHE 03 - INSTALAGAO DA CAIXA DE INSPECAO TIPO SOLO COM TAMPA REFORGADA PARA CONEXAO DAS
MALHAS

SEM ESCALA

eletroduto de RVC (11" x
3m ref.:tel-550

|
< [
\\‘/

S

'&

D
P
T\ molde cih 50503 6190

abracgadeira tipo
d cunha ref.:
tel-095

barra de ago galvanizada a fogo
80mm? - Ref.: Tel-768

RE-BAR DA FUNDAGAO

SEM ESCALA

DETALHE 05 - INTERLIGAGAO DO CABO DO ATERRAMENTO COM O

cartucho e 90 te-99999

U
(alicate z-201 tel-998201)

SEM ESCALA

tampa para condulete
de inspegao ref.tel-546

abragadeira tipo D

/ cunha ref.: tel-095

SEM ESCALA

DETALHE 07 - CONEXAO DA DESCIDA EM CABO DE COBRE COM O ATERRAMENTO

cabo de cobre

Omm? isolado barra ago galvanizada a fogo

ref.:tel-5750 80mm? ref.:tel-768 ou

vergalhao da estrutura

conector de pressao tipo split-bolt
em liga de cobre natural para
cabo de cobre

TRESPASSE > 20cm

DETALHE 11 - DERIVAGCAO DE CABO DE COBRE COM
CONEXAO SPLIT-BOLT

SEM ESCALA

yi

VERGALHAO DE AGO (RE-BAR)

CLIPS GALVANIZADO @3/8"

A CADA 3 METROS

SEM ESCALA

DETALHE 12 - EMENDA DAS RE-BAR's DE
DESCIDA/ATERRAMENTO

cabo da malha de captagédo

viga metdlica que

sustenta o telhado

conector de pressao tipo split-bolt

em liga de cobre natural para

cabo de cobre ref.:tel-5015

platibanda

DETALHE 16 - CONEXAO DO CABO DA CAPTAGAO A VIGA METALICA DO

TELHADO
SEM ESCALA

DETALHE 04 - TRAVAMENTO DO CABO DA CAPTACAO PARA MUDANGCA DE DIREGCAO

conector de presséo tipo split-bolt
—em liga de cobre estanhado para |
CABOS: A=16mm?/B=16mm? cabo de cobre tel-5015
A=35mm?/ B=35mm?
A=50mm?/ B=50mm?

cabo de cobre nu

caixa de inspegao tipo
solo em pvc com tampa
de ferro fundido reforgada
com bocal interior

borda exterior redonda
[1300mm para passeios e
pisos sujeitos as carga
pesada ref.:tel-535

SEM ESCALA

DETALHE 09 - CAIXA DE INSPEGCAO DE ATERRAMENTO

terminal de pressao

#50mm2

terminal de pressao

#16mm2
(@)
Olefe

vista lateral
T
isolador de
Parede
barra de
_——cobre

(R

saida para equalizagdes de potencial

(BEP/BEL)
SEM ESCALA

DETALHE 10 - MONTAGEM DA CAIXA DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL LOCAL.

DETALHE 08 - EMENDA ENTRE CABOS DE COBRE NU ATRAVES DE SOLDA

EXOTERMICA
SEM ESCALA

CLIPS 03/8" GALVANIZADO

T~

VERGALHAO DE AGO (RE-BAR)

=)

@E;ll

30cm

CABO DE COBRE NU #50mm?

parafuso inox cabega sextavada | 11/4" 1.1/4"

ref.:tel-5329, arruela de pressdo em ago
inox | 11/4" e porca sextava em em ago inox
[01/4 ref.:tel-5314

[Si i)

conector terminal

de press&o em latéo elemento metalico

ref.:tel-5016

0 —
U U U /
TRANSPASSE > 20cm /

a ser equalizado ’

cabo de cobre nu 16mm? ref.:tel-5716

SEM ESCALA

DETALHE 15 - EMENDA ENTRE RE-BARS

interligar ao bel/

rebar/vergalhdo

Elementos a serem equalizados:
da estrutura

DETALHE 13 - INSTALAGAO DE CABO DE
ATERRAMENTO

janelas, portas, corrimao,
tubulagdes, perfilados, eletrocalha,
esquadrias em geral

BARRA/PLACA DE
TERRA

SEMESCALA DETALHE 14 - EQUALIZAGAO DE PARTES METALICAS DA TERWINAL DE COMPRESSAO
EDIFICACAO
SEM ESCALA PARAFUSO DE FENDA EM
AGO INOX
COM PORCA DE 1/4"
E ARRUELA DE PRESSAO
o — parafuso fenda inox

TERMINAL DE COMPRESSAO

PARAFUSO DE FENDA EM
ACO INOX

COM PORCA DE @1/4"

E ARRUELA DE PRESSAO

CABO DE COBRE NU = 16mm?

VEM DO BEL/BEP

PERFIL
METALICO OU
LEMENTO A
ER ATERRADO

DETALHE 17 - EQUALIZAGAO DE PERFIL METALICO USANDO CABO DE

COBRE

SEM ESCALA

/ 4,2 x 32mm tel-5333

bucha de nylon
-~ n°6 tel-5306

presilha para cabo de
cobre 35mm tel-744

CABO DE COBRE 16mm?
DE COBRE NU

cabo de cobre nu

VEM DO BEP/BEL

SEM ESCALA

DETALHE 19 - EQUALIZAGCAO DA BARRA DE TERRA USANDO CABO DE COBRE

CONECTOR TERMINAL

DE PRESSAO

CABO DE COBRE NU

INTERLIGAR A
4 ESTRUTURA

DETALHE 18 - ESPACAMENTO MAXIMO DE FIXAGAO DO CABO DE
CAPTACAO

SEM ESCALA

SEM ESCALA

DETALHE 20 - EQUALIZACAO DE TUBULAGOES
METALCAS OU ESTRUTURAS SECAO CILINDRICA.

ESTADO DE GOIAS

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
APROVADO

_ S

TECNICO RESPONSAVEL PELA APROVAGAO

CEPI AURORA ATTIE

ENDERECO

RUA GETULIO VARGAS, S/N°, CENTRO, CRISTALINA - GO

. . . . . AREA TOTAL
AREA DO TERRENO AREA PERMEAB. AREA EXISTENTE AREA A DEMOLIR | AREA A CONSTRUIR CONSTRUCAO
4874,00 m? 1800,00 m? 2028,00 m? 184,00 m? 672,00 m?
ELABORAGAO:

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA

;tmsﬂrciu Diamante Engenharia

AV. BARAO HOMEM D E MELO, N° 3280 -

NOVA GRANADA

BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30.494-080

TEL: (31) 3347-4405/ (31) 3347-7079 / (31) 3571-1920

EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br

%LS €S Coelne . W\ouron

AUTOR: MOISES COELHO PERPETUO MOURA

CREA-MG:161742/D

RT DA OBRA:

PREPOSTO: SABRINA SILVA VIEIRA VALENTE

PROPRIETARIO: SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO  CNPJ: 01.409.705.0001-20
CPF: 041.530.091-64

L-TIPO DE PROJETO

PROJETO DE SPDA

DETALHES GERAIS

|_ASSUNTO:
_DATA _ESCALA— _REVISAO: N° RRT/ART: —
DEZEMBRO/2024 ( INDICADA ( 00 T
REV. | DATA DESCRICAO VISTO O 3 0 3
00 | 12/2024 | EMISSAO INICIAL MCPM

FOLHA:

/N G

A1

841x594mm

/N
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